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FO NOITAZIDRADNATS YB NOITIDDA EULAV  TA SGURD LABREH 
LEVEL LABOLG - WEIVER A  

 
 V atpuG *1  , lasnaB P 2 lasnaB R , 2, S ramuK 3 

 

 1 alaitaP ,hcraeseR lacituecamrahP cidevruyA fo etutitsnI lanoitaN aidnI ,  
 2 tokdiraF ,secneicS htlaeH fo ytisrevinU diraf abaB aidnI ,  
3 lartneC adevruyA aidnI ,ihleD weN ,etutitsnI hcraeseR  

 

 gninrecnoc senilediug lareves deussi )UE( noinU naeporuE eht dna )OHW( noitazinagrO htlaeH dlroW
irporppa dna efas senicidem labreh fo esu eta  htiw  ytivitca cigoloib dna noitisopmoc ni ycnetsisnoc sa  

se laitnes  .stnemeriuqer   ni seitluciffid ot eud dradnats siht teem ot liaf yltneuqerf sgurd labreh ,revewoH
 gnitsevrah ni ytisrevid ,snoitidnoc gniworg ni snoitairav ,ytilibairav citeneg ,stnalp fo noitacifitnedi

serudecorp  eht dna ,stcartxe fo gnissecorp dna noitamrofni fo kcal  itca tuoba  cigolocamrahp ev
selpicnirp . doog suoicaciffe yrev neve fo tropxe eht ni ecnardnih elbaredisnoc a setaerc sihT   ytilauq

 .stcudorp desidradnatsnu tub  rof retemarap tnatropmi si sgurd labreh fo noitazidradnats eroferehT
da eulav  ,noitid .sgurd fo ycaciffe dna ytefas  eht thgilhgih ot sdnetni noitacinummoc sihT elor  fo 

.level labolg ta stcudorp fo ni noitazidradnats  
 

 :SDROWYEK S ycaciffe dna ytefa , ,noitazidradnatS  .noitidda eulaV  
 

NOITCUDORTNI  
 a si )MT( enicidem lanoitidarT

herpmoc  smetsys ot htob refer ot desu mret evisne
icidem esenihC lanoitidart sa hcus  naidnI ,en

U cibarA dna adevruyA  ot dna ,enicidem inan
 nI .enicidem suonegidni fo smrof suoirav
 metsys erac htlaeh tnanimod eht erehw seirtnuoc

w ro ,enicidem cihtapolla no desab si  sah MT ereh
 htlaeh lanoitan eht otni detaroprocni neeb ton
 demret netfo si MT ,metsys erac

non" ro "evitanretla" ,"yratnemelpmoc" -
 aieopocamrahp ehT .]1[ enicidem "lanoitnevnoc

 klof fo seires  lacidem lanoisseforp sa llew sa 
 ,cidevruyA ,esenihC ekil smetsys  dna inanU

 senicidem fo sdnasuoht niatnoc enicidemoib
 ,lamina ,krab ,stoor ,sbreh ,sevael morf edam

ehto dna secnatsbus larenim  ni dnuof slairetam r
2[ erutan -  desu neeb evah slamina dna stnalP .]3

4[ semit tneicna morf senicidem fo ecruos a sa -
i neve dna ,]6 tnalp dna lamina ,semit nredom n -

 elor laitnesse na yalp ot eunitnoc smetsys desab
[ erac htlaeh ni 7-  slamina citsemod dna dliW .]01

yb rieht dna -  ,senob ,sniks ,sevooh ,.g.e( stcudorp
 ni stneidergni tnatropmi mrof )sksut dna ,srehtaef

aruc fo noitaraperp eht  dna evitcetorp ,evit
 a ,yllanoitiddA .]7[ enicidem evitneverp

non elbaliava yltnerruc eht fo noitrop tnacifingis -
imes ro/dna citehtnys -  slacituecamrahp citehtnys

gurd fo desirpmoc si esu lacinilc ni  morf devired s

8[ stnalp rehgih -  ,laiborcim yb dewollof ,]9
.]01[ redro taht ni ,stcudorp larenim dna lamina  
 noitazinagrO htlaeH dlroW eht ,tluser a sA
 deussi )UE( noinU naeporuE eht dna )OHW(
 dna efas gninrecnoc senilediug lareves

irporppa 11[ senicidem labreh fo esu eta - ]21  roF .
rd labreh fo esu evitceffe dna efas  ,sgu

 ytivitca cigoloib dna noitisopmoc ni ycnetsisnoc
laitnesse era  .stnemeriuqer   sgurd labreh ,revewoH

ltneuqerf  ot eud dradnats siht teem ot liaf y
 seitluciffid  ,stnalp fo noitacifitnedi ni  citeneg
,ytilibairav  airav  ,snoitidnoc gniworg ni snoit

 ytisrevid serudecorp gnitsevrah ni  dna  gnissecorp 
 dna ,stcartxe fo noitamrofni fo kcal eht   tuoba

a ]31[ selpicnirp cigolocamrahp evitc  eroferehT .
 tnatropmi si sgurd labreh fo noitazidradnats

.sgurd fo ycaciffe dna ytefas rof retemarap  
tekram labolG dlrow fo  

gnidroccA  licnuoC lacinatoB naciremA ot 
 stnemelppus yrateid labreh fo selas latot ,atad
 ,5002 ot 4002 morf ylidaets nworg evah
 ,esaercni %1.2 dna %4.3 a gnitacidni

er [ 3002 ot derapmoc ,ylevitceps 41 ]  enolS ehT 
a detroper retneC ygoloimedipE  ni esaercni %02 

h fo esu  slabre  ot 4002 morf stnemelppus larutan
 eht gnoma esu ni esir elbaeciton a dna ,5002

erapmoc %3.5( noitalupop cirtaidep  ni %6.2 ot d
[ deton saw )4002 51 ]  .  era sgurd labreh ,ASU nI

 a htiw serots doof htlaeh ni dlos yltnerruc
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 ni noillib 4 $ tuoba fo revonrut  si hcihw 6991
lbuod ot detapicitna  yrutnec eht fo nrut eht yb e

[ 61 ]  $ tuoba si tekram gurd labreh eht ,aidnI nI .
tnalp fo tropxe eht dna noillib eno -  edurc desab
[ noillim 08 $ dnuora si sgurd 71 ]  labreH .

 slacituecartun sa tekram dnif osla senicidem
 htlaeh(  detamitse si tekram tnerruc esohw )sdoof

08 $ tuoba ta –  ni osla dna ASU ni noillib 052
eporuE [ 81 ]  gniniag rof stnemeriuqer cisab ehT .

 depoleved otni yrtne  llew edulcni seirtnuoc
od tnemuc s ,esu lanoitidart de elgni   tnalp

m ,senicidem morf eerf stnalp lanicide   ,snixotalfa
 ,ytivitcaoidar  yvaeh ,sedicitsep  ,.cte ,slatem

s noitazidradnat  ytivitca dna lacimehc no desab 
s dna ,eliforp  edom ,revewoH .ytilibats dna ytefa

 ni ycaciffe dna slamina ni seiduts noitca fo
 hcuS .evitroppus eb osla lliw namuh

eneg yllacifitneics  labreh tcejorp lliw atad detar
 ni pleh dna evitcepsrep reporp a ni enicidem

.tekram labolg deniatsus  enicidem labreh ehT 
 naeporuE eht fo seirtnuoc eht ni 1991 ni tekram
 02 $ revo eb yam( noillib 6 $ tuoba saw noinU

rof gnitnuocca ynamreG htiw ,)won noillib  3 $ 
noillib 6.0 $ ylatI dna noillib 6.1 $ ecnarF ,noillib  

[ 81 ].  sa aidnI ni senicidem labreh fo revonrut ehT 
revo - eht -  lacissalc dna lacihte ,stcudorp retnuoc

 ,adevruyA fo seidemer emoh dna snoitalumrof
 $ tuoba si enicidem fo smetsys ahddiS dna inanU

lib 1  a htiw noil regaem  08 $ tuoba fo tropxe 
 dna lio rotsac ,ksuh dna sdees muillysP .noillim
 eht fo %06 rof tnuocca enola tcartxe muipo
 depoleved ot stropxe eht fo %08 .stropxe
 dehsinif ton dna sgurd edurc fo era seirtnuoc

f eunever wol ot gnidael snoitalumrof  eht ro
 senicidem labreh fo tropxe eht suhT .yrtnuoc
 eht taht tcaf eht etipsed elbigilgen si aidnI morf
 dna egdelwonk lanoitidart hcir a sah yrtnuoc
 eht gniredisnoC .enicidem labreh fo egatireh
 ni tekram lacituecartun dna enicidem labreh eguh

nuoc depoleved  redisnocer dluohs aidnI ,seirt
 tsegral eht si aidnI .sgurd labreh edurc gnitropxe

( muillysP fo reworg atavo ogatnalP  anneS dna )
( annes aissaC  tsegral eht fo eno dna stnalp )

( rotsaC fo sreworg sinummoc suniciR  .tnalp )
tnuoma egral ni detropxe osla era esehT  tey dna s

 fo tropxe fo esuaceb lamsid si erahs tekram ruo
 era stnalp rehto ytnewT .sgurd/stcartxe edurc
 8 $ htrow sgurd edurc sa detropxe ylnommoc

 yleman ,eseht fo eviF .noillim  azihrrycylG

arbalg  , lukum arohpimmoC  , atavo ogatnalP  , eolA  
 sisnedabrab  dna azA  acidni athcarid  desu neve era

 stnalp ehT .enicidem nredom ni  azihrrycylG
arbalg  , mugnol repiP  , adotahdA  acisav  ,  ainahtiW

arefinmos  , sudnutor surepyC  , aropsoniT  
ailofidroc  , atatsira sirebreB  , sirtsirret sulubirT  ,

anehrraloH   aciretnesyditna  dna fid aivahreoB  asuf
 snoitalumrof labreh 141 ot 25 ni desu neeb evah

( alahpirt dna alubehc ailanimreT  , ailanimreT  
 acireleb  dna silaniciffo acilebmE  evah enola )

u neeb 1 elbaT( snoitalumrof 912 ni des  si aidnI .)
 ytisrevidoib agem 21 eht fo eno ertnec  gnivah 

nalp 000,54 revo  si ytisrevid stI .seiceps t
 tnereffid 61 fo ecneserp eht ot eud dehctamnu

orga   51 dna senoz evitategev 01 ,senoz citamilc
000,51 sah yrtnuoc ehT .secnivorp citoib –  000,81

 0061 ,eagla 0052 ,ignuf 000,32 ,stnalp gnirewolf
na setyhpoyrb 0081 ,snehcil illim 03 d orcim no -

o 91[ smsinagr - 02 .]  
1 elbaT   lanicidem fo ecnerrucco fo ycneuqerF

aidnI ni snoitalumrof labreh ni stnalp  
 

 lacinatoB(eman nommoC
)eman  

 labreh fo .oN
snoitalumrof  

( ahdnagawhsA  ainahtiW
)arefinmos  901  

( yrrebnarC  muiniccaV
)nopracorcam  01  

ardirahuraD ( )atatsira sirebreB  56  
( orehtuelE  succocorehtuelE

)susocitnes  9 

( aruhskoG )sirtserret sulubirT  56  
( ahcaluG )ailofidroc aropsoniT  88  

( ajatuK  anehrraloH
)aciretnesyditna  95  

(  katsaM )sudnutor surepyC  201  
( ilapiP )mugnol repiP  531  

( avanranuP aivahreoB )asuffid  25  
( alahpirT )alubehc ailanimreT  912  

( akasaV )acisav adotahdA  011  
( uhdamithsaY  azihrrycylG

)arbalg  141  

 
fo lavorppa dna stcepsa yrotalugeR   labreh

sgurd  
 dna noitaluger fo ssecorp lagel ehT

noitalsigel  morf segnahc senicidem labreh fo  
t yrtnuoc sevlovni siht rof nosaer ehT .yrtnuoc o  

eht osla dna stcepsa larutluc ylniam   taht tcaf
deiduts ylerar era senicidem labreh   .yllacifitneics

snoitaraperp labreh wef ,suhT   detset neeb evah
ehT .ycaciffe dna ytefas rof   dehsilbup sah OHW



la  te atpuG V  

crA  seR & icS mrahP h lirpA 02 1  0 2 ( 2 moc.enilnorspa.www  )  
 

823  

ot redro ni senilediug   rof airetirc cisab enifed
,ytilauq eht gnitaulave   fo ycaciffe dna ,ytefas

senicidem labreh   lanoitan gnitsissa ta demia
,seitirohtua yrotaluger   snoitazinagro cifitneics

srerutcafunam dna [ aera ralucitrap siht ni 12 ]  .
,eromrehtruF   deraperp sah OHW eht

amrahP leipoc   senicidem labreh no shpargonom
eht dna  fo tnemssessa eht rof senilediug fo sisab  

sgurd labreh [ 22 -23].  sledom yrotaluger lareveS
labreh rof   gnidulcni ,tsixe yltnerruc senicidem

revo ,sgurd noitpircserp - eht -  ,sgurd retnuoc
lanoitidart  id dna senicidem  .stnemelppus yrate

,suhT  lanoiger ro/dna labolg hsilbatse ot deen eht  
labreh gnitaluger rof smsinahcem yrotaluger  

d [ suoivbo smees sgur 12 ]. 
I  naidn H labre T edar  ni W dlro S oiranec  

 eht no si sgurd labreh fo noitazilitu ehT
am eht dna wolf  pets gniworg si tekr 42[ pets yb  .]

 labreh naidnI eht fo revonrut launna ehT
 003,2 .sR tuoba si yrtsudni lanicidem serorc  sa 

lacituecamrahp eht tsniaga   fo revonrut s’yrtsudni
htiw serorc 005,41 .sR  51 fo etar htworg a 

52[ tnecrep  dna stnalp lanicidem fo tropxe ehT .]
 morf sbreh  eht ni laitnatsbus etiuq neeb sah aidnI

 tsegral dnoces eht si aidnI .sraey wef tsal
 gnicudorp ,dlrow eht ni sdees rotsac fo recudorp
 rojam ehT .munna rep sennot 000521 tuoba
 tnecer eht ni aidnI morf detropxe slacituecamrahp

iolakla muipo ,logbasi era sraey  annes ,sd
 ,sdiolakla anohcnic ,tcartxe acniv ,sevitavired
 ,enidosalos ,sdiolakla toor cacepi
 ,breh ramdug ,lohtneM ,APD61/eninegsoiD
 ,mug raug aiflowuar ,naipap ,sevael idhem

ow raga ,lio enimsaJ  cte ,lio doow ladnas ,lio do
62[ dem labreh fo revonrut ehT .]  sa aidnI ni senici

revo - eht -  lacissalc dna lacihte ,stcudorp retnuoc
 lanoitidart fo seidemer emoh dna snoitalumrof
 dna noillib eno $ tuoba si enicidem fo smetsys

e edurc labreh fo tropxe  08 $ tuoba si tcartx
42[ noillim  si aidnI ni tekram gurd labreh ehT .]

a  eht fo emoS .noillib 1$ tuob  tnatropmi
 yrev si laitnetop tekram esohw ,stnalp lanicidem

,hgih 2 elbaT ni dezirammus neeb evah . 
N fo dee  S noitazidradnat  

 eb tsum noitalumroF labreH yrevE
adnats 72[ senilediug OHW rep sa dezidr  ehT .]

senilediug OHW fo evitcejbo  cisab enifed ot si 
 dna ytefas ,ytilauq fo noitaulave eht rof airetirc

aciffe 82[ senicidem labreh sgurd fo yc  si aidnI .]
 ytisrevidoib gnidael evlewt s’dlrow eht fo eno

revo fo ecneserp eht htiw sretnec   tnereffid 000,54
0,51 tuoba siht fo tuo ,seiceps tnalp 00 -  000,02 

 hcihw fo seitreporp lanicidem doog evah stnalp
000,7 tuoba ylno -  yb desu gnieb era 005,7

 fo metsys ahddiS ehT .srenoititcarp lanoitidart
 inanU ,007 adevruyA ,006 dnuora sesu enicidem
 stnalp 03 tuoba enicidem nredom dna 007

 si noitcejorP .seiceps  retfa taht edam gnieb
 lliw ygolonhcet labreh ,ygolonhcet noitamrofni

aidnI eb 92[ renrae eunever tseggib s’ .]  
 fo reilppus sa ,yalp ot elor taerg a sah aidnI
 citsemod eht teem ot ylno ton stcudorp labreh
 eht fo egatnavda ekat ot osla tub ,sdeen

xe suodnemert .laitnetop trop   labolg a eb oT
 ot gnimrofnoc senicidem labreh fo reilppus
 stcepsa gniwollof eht noitacificeps lanoitanretni

:noitnetta eht gnidnamed llits era  
.1   lla fo noitacifitnedi lacinatob reporP

 lanicidem p  fo metsyS naidnI ni stnal
 labreh llA .enicideM i  ni stneidergn

rieht yb deificeps eb ot noitaraperp   lacinatob
nommoc/ralupop rieht sediseb seman  .seman  

.2  ,cifitneics a ni stnalp lanicidem fo gnissecorP  
 seno ralimis gnisu yaw efas dna cimonoce

rof desu  .sgurd nredom  
.3   noitaziretcarahc lacimehc dna noitalosI  fo

etuca   cinagroni gnidulcni stneidergni
,stneutitsnoc  .elbissop reverehw  

.4  lacigolocixot ,lacigolocamrahP   lacinilc dna
niatrecsa ot seiduts  .ytefas dna ycaciffe rieht  

.5   esu ehT .ytimrofinu erusne ot noitazidradnatS
fo   eb ot noitanibmoc ni stnalp lanicidem
mil ot deti   ylppa ot dna sisylana etatilicaf

dna lortnoc ytilauq   noitazidradnats
gurd labreh ot sretemarap  .snoitaraperp  

.6  hcraeser fo noitatnemucoD  ti ekam ot 
desab ecnedive .  
yllacifitneics hcuS dengised  tcejorp lliw stcepsa 

labreh  cepsrep reporp a ni enicidem  pleh dna evit
deniatsus ni 03[ tekram labolg  fo etamitse nA .]

setartsnomed OHW   dlrow fo %08 tuoba
larutan no sdneped noitalupop   rieht rof stcudorp

stceffe edis fo esuaceb ,erac htlaeh   tsoc hgih dna
fo 13[ enicidem nredom htlaeH dlroW .]  

tnerruc noitazinagrO  dna sdnemmocer yl
segaruocne  larutan ni seidemer labreh lanoitidart 
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 era sgurd eseht esuaceb smargorp erac htlaeh ylevitarapmoc era dna tsoc wol ta elbaliava ylisae  
2 elbaT aidnI ni laitnetop tekram hcir htiw stnalp lanicideM  :  

  
oN .S  ( tnalp eht fo emaN )ylimaF   nommoC

eman  sesu lanicideM  

.1    muvitas muillA )eaecailiL(  cilraG  itnA -  teletalP ,cimedipilrepyh itnA ,evisnetrepyh
tnasserppus noitagergga  

.2   atalucinap sihpargordnA  
)eaecahtnacA(  hgemlaK   ,aispepsyD ,evitcetorpotapeH ,cihcamotS

not rettiB ,citnimlehtnA ci  
.3   susomecer sugarapsA  

)eaecailiL(  irtavataS  ,citceruiD ,eugogotcalaG  
itnA - redrosid enivreN ,ciretnesyd  

.4   acidni athcaridazA  
)eaecaileM(  meeN  itnA , tnegnirtsA ,citnimlehtnA -  ,evitagruP ,citpes

itnA ,tneillomE - euqalp  
.5   atatsira sirebreB  

)eaecadirebreB(  aD ardirah ur   nI ,aigahrronem nI ,evitaxaL ,egufirbeF ,tnegnirtsA
sesaesiD neelps dna reviL  

.6   iithgiew arohppimmoC  
)eaecaresruB(  lugguG  itnA ,cimedipilopyH ,cimeretselohcopyH -

itnA ,yritammalfni - citamuehr  
.7   agobmac ainicraG  

)earefittuG(  mukoK  itnA - pyH ,ytisebo itnA ,cimedipilo - itnA ,lagnuf -
reclu  

.8   ertsevlys amenmyG  
)eaecadaipelcsA(  ramduG  itnA ,tnalumits caidraC -  ,ladicivraL ,citebaid

aehrraiD ,ehca hcamotS  
.9   aciretnesyditna anehrraloH  

)eaecanycopA(  ajutuK  itnA ,ladicibeomA - itnA ,laozotorp -  nI ,suolucrebut
 laicaf enca  

.01   isnamataj syhcatsodraN  
)eaecanairelaV(  isnamataJ  itnA ,noitapitsnoc nI ,cihcamotS ,citeruiD -

noitaurtsnem nI ,cidomsaps  
.11   murolfinet mumicO  

)eataibaL(  lisab iloH  itnA ,cinoT ,tnalumitS ,citamorA - itnA ,tnadixo -
itnA ,yrotammalfni - citebaid  

.21    azihrorciP aorruk  
)eaecairaluhporcS(  iktuK   nI ,ecidnuaJ ,yrotaludomonummI ,evitcetorpotapeH

reveF cidoirep  
.31   atavo ogatnalP  

)eaecanigatnalP(  logbasI  itnA ,cisaidorhpA -  ,tneclumeD ,yrotammalfni
tneillomE ,evitaxaL  

.41   acidni acaraS  
)easonimugeL(  akohsA  drosid cigolocenyG  nI ,evitadeS ,cinot eniretU ,sre

aigahrronem  
.51   ailofidroc aropsoniT  

)eaecamrepsineM(  ihcuduG  
itnA - itnA ,recnac - itnA ,lairalam - itnA ,cidoirep -

itnA ,cigrella - itnA ,cidomsaps - ,yrotammalfni  
itnA - itnA ,citorpel - tnadixo  

.61   arefinmos ainahtiW  
)eaecanaloS(  dnagwhsA ah  

itnA ,evitadeS - itnA ,citeruiD ,citamuehr -
itnA ,yrotammalfni - itnA ,sserts -  ,romut

rotaludomonummI  
 

 detcelfer si seidemer hcus ni htiaf s’elpoeP .efas
 yllaunna serorC 054 fo revonrut gnipoohw a yb
 launna %11 yhtlaeh a sediseb tekram labreh ni

etar htworg  laitnetop tropxe gnisaercni eht dna 
 elacs muidem dna egral lareves detcartta sah
 neve dna seirtsudni lacituecamrahp

 slanoitanitlum  nogaw dnab eht ot no pmuj ot
03[ .]  eht ni stnalp lanicidem fo ecnatropmi ehT 

ar eht rof laitnetop rieht dna ymonoce lanoitan  dip
 deilla dna yremufrep ,stcudorp labreh fo htworg
 emit morf dezisahpme neeb sah aidnI ni yrtsudni

 ot 62[ emit  eht ni gnigreme era sdnert weN .]
 yberehw slairetam war labreh fo noitazidradnats
 fo tnetnoc latot eht tcelfer ot tuo deirrac si ti

utitsnocotyhp  eb nac hcihw ,slonehpylop ekil stne
alerroc 23[ ytivitca lacigoloib htiw det  ehT .]

 yleman ,samrahp rotces lanoitidart rojam  
 

 ,ihsirahaM ,dradmaH ,rubaD ,udnaZ ,ayalamiH
 snoitalumroF labreh rieht gnizidradnatS era ,cte

CLT ekil seuqinhcet yhpargotamorhC yb / 
 regnif CLTPH 33[ cte ,gnitnirp .]  
NOISULCNOC   

 desu slairetam ecruos eht fo ytilauq ehT
 yb denimreted si stcudorp labreh fo noitcudorp ni
 gnitsevrah ,noitavitluc ,snoitidnoc latnemnorivne
 noitcelloc /tsevrah tsop dna snoitidnoc dleif ,emit

dna tropsnart dna  kcal emit emas eht tA. egarots 
 sretemarap dna serudecorp evitarepo dradnats fo
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 htiw detanimatnoc snoitaraperp labreh htiw gnola
 lacimehc ,slatem yvaeh ,seborcim ,sedicitsep
 rof eldruh rojam a etaerc stnaretluda dna snixot

ni stcudorp eseht fo noitartsiger  .tekram labolg 
 gnidrager atad desab ecnedive fo kcal si erehT
 .stcudorp eht fo ycaciffe dna ytefas ,ytilauq eht
 gniliaverp hcihw egnellahc tnatropmi tsom ehT
 tcudorp labreH naidnI fo tnorf ni esop snoitautis

stcudorp eht fo noitartsiger teg ot si yrtsudni  sa 
 stcudorP lanicideM labreH lanoitidarT rep
 naidnI ecneH  .noinU naeporuE ni )DPMHT(
 eseht lla fo erawa ylluf eb dluohs yrtsudni labreh

.desaercni eb nac stropxe taht os snoitaluger  
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